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La Sesta srl, nasce da esperienze nel settore termoidraulico
industriale e civile di oltre 40anni.

Il sistema Sesta, costituito da tubl multistrato e raccordi a pressare in
ottone, & studiato per la realizzazione di reti di distribuzione dell’'acqua
sanitaria calda e fredda, di circuiti di condizionamento, di riscaldamento
ad alta e bassa temperatura e impianti di adduzione gas.
La creazione del sistema & stata caratterizzata dall'utilizzo delle tecnologie
e dei materiali di produzione pil evoluti ed avanzati sia per il tubo che
per |la raccorderia a pressare.

Per i tubi:
- il miglior materiale plastico atto a resistere alle alte temperature
Polietilene Reticolato tipo b (PE-Xb) interno ed esterno;
- lega di alluminio B0OS, pil resistente di altre, adatta per spessori
ridotti che consentono grande flessibilita,

- saldatura alluminio testa a testa metodo TIG che da la massima
affidabilita per le piegature, grazie alle caratteristiche di uniformita e
resistenza.

Per i raccordi:

- Ottone CWE17N con ridotte quantita di Piombo e Nikel che lo
rendono resistente alla corrosione e idoneo alla distribuzione di acgua
potabile;

. Boccola in accialo inox che consente una pressatura pil affidablle
che con altri metalli in uso;

- O-ring in EPDM vulcanizzato al perossidl, idonei per acqua
potabile, o con-formi alla UNI EN 682 per il gas.

La qualita dei tubi multistrato, def raccordi e del complessivo Sisterna
Sesta @ certificata da due dei piu prestigiosi istituti europei: il DVGW
& ['Istituto Mtaliano Plastici (IIP).

Uevoluzione del TUBD, hai visto da SESTA?
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Il sistemna sesta & conforme alla UNI EN SO 21003 :
21003-1 Generalita

21003-2 Tubo

21003-3 Raccordo

21003-5 Idoneita all'impiego del sistema

21003-7 Guida alla valutazione di conformita

Neal 2009 & stata introdotta la norma UNI EN 1SO 21003 in sostituzione della UNI 10954
che ha cambiato la logica: essa richiede al differenti produttori di elaborare le proprie curve
di regressione attraverso laboratori certificati e di conseguenza definire i propri parametri
di temperatura e pressione che pud sopportare il prodotto nel tempo.

Dai risultati ottenuti deriva la classificazione del sistema secondo le 4 classi stabilite:

Tdi TempoaTd | Tmaxdl | Tempoa | Tmalfunzio- | Tempo a
classe | progetio progetio progetio | T max namanio T mal campo applicaziona
G AMMI G AMNI G h
=] 20-60-B0 pil 14-25-10 a0 1 100 100 Tarmmaoadon alta tempsaraiura
- - Tah, 1
, HAisc. a pavimenio e termosifon] a
4 20-40-60 pid 2.5-20-25 o 2.5 160 100 : : SR
2 o A5 a0 1 a5 100 acgua cakda sanitama TG
1 B 48 L} 1 a5 100 acgua calda sanitara B0°C

La UNI EN SO 21003 richiede |'esecuzione delle prove di resistenza a pressione a lungo
termine, di durabillita termica ( 8760 h a 110 °C), e la prova di curvatura e sfilamento.

Tab. 2
Resistenza press. lungo termine 150 17458 150 1167
(misurata o calcolata) a) valutazione - |50 17456
b) validazions 8760 h {1 anno )
Durabilita termica Appandice C + D UNI EN IS0 21003

ﬂ,; strato imberno 8VE0 h [ 1 anno)
b strato asterno @ curvatura & trazions

RAesistenza linea saldatura 130 17456 IS0 1167
la prava si intende soddisfatta se si supera
la prova di durabilita termica

Dall'esito delle prove il sistema Sesta Risulta idoneo per tutte le classi della
UNI EN 1S0 21003.
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- Il tubo multistrato
@ )

Il tubo multistrato SESTA & costituito da 5 strati e

- Polietilene reticolato PE-Xb —

- Resina adesiva P

- Alluminio saldato testa a tesa metodo TIG f__f___z—-f—'?-'-‘

- Resina adesiva .

- Polietilene reticolato PE-Xb LT 151 HE;

SEST (oLt

—

| limiti dei singoli materiali vengono superati dall’ accoppiamento:
Gli aspetti negativi del metallo, quali corrosione, rigidita, incrostazioni elevate perdite
di carico vengono neutralizzati dallo strato in Polietilene reticolato a contatto con il
fluido . Gli aspetti negativi della plastica come permeabilita al gas e ai raggi UV, I'elevata
dilatazione termica ed instabilita sono neutralizzati dallo strato di alluminio interposto
tra | due starti di Pe-Xb.

La Sesta per il tubo ha scelto le pid avanzate tecnologie di processo e di prodotto.
Si & dotata di una linea di produzione con componenti fornite dalle pit prestigiose
imprese presenti sul mercato e con sistemi di controllo assolutamente avanzati che
consentono di ottenere tolleranze strettissime nello spessore di tutti gli strati.

Uevoluzione del TUBO0, hal visto da SESTA?
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Per il prodotto & stato previsto PE-Xb interno ed esterno e tubo in alluminio saldato
di testa,

Questa tecnologia, al contrario di altre come la saldatura dell’alluminio con lembi
sovrapposti, data la intrinseca caratteristica di uniformita dello spessore del fubo, offre
la massima affidabilita contro il pericolo di fessurazioni durante le operazioni di plegatura.
Il perfetto controllo degli spesson e dei diametri dei vari strati e ['uso di resine adesive
appropriate, consente di ottenere un perfetto incollaggio tra gli strati che rende il tubo
omogeneamente resistente.

., | vantaggi dell' Alluminio

Lavorabilita
Grazie all'anima di alluminio, il tubo multistrato non ha "effetto memoria® come | tubi
tutto plastica: una volta piegato e formato, mantiene la forma assunta.

Stabilita dimensionale
La resistenza che caratterizza |'alluminio rende pil difficile schiacciamenti dovuti a
sollecitazioni esterne.

Flessibilita, indeformabilita e stabilita

H Tubo multistrato si plega molto faclimente, come il tubo in plastica, ma rimane stabile
nella posizione desiderata come un tubo in metallo. E' possibile operare pid volte su
di esso senza che venga danneggiato.

Bassa dilatazione lineare
La tabella riportata in calce mostra che le dilatazioni termiche del multistrato sono
prossime a quelle dei metalli @ molto inferiori a quelli delle materie plastiche

Tabella comparativa di allungamento in mm di 5 metri di tubi con At 50°C

PE-X 50 Tah 4
FP 45
FR ars
PVC 20
MULTESTRATD 6,50
e RASE 4,12
F Hy FEFRD ZINCATD 2.B5

L ACCLA0 275
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Barriera all'ossigeno
L 'alluminio protegge il tubo interno in plastica formando una barriera assoluta all'ossigeno
e alla luce.

Curvatura
A mano: 5 volte il diametro esterno del tubo
Con la piegatubi: 3,5 volte il diametro esterno del tubo

Tab. 5
{oE
142 16x2 1Bx2  20x2  26x3  32x3
a mano 70 &0 90 100 130 160
plegatubi 49 56 63 fO 2] 112
Tabella comparativa .6
Caratteristiche Multistrato SESTA | RAME PLASTICA
assorbimento ossigenc [ [# NO S|
conduttivita termica 0,43 W/m°K 380 Wim"K__ | 0,38 Wim"K
coefficiente dilatazione 0,026 mm/m “C 0,017 mmdm °Cj 0,13/0,25 mm/m *C
corrosions cormenti vaganti | NO Sl NO
lavorabil sl s NO
degradazioni meccaniche | MO INCRUDISCE | SHOCK
iInvecchiamento raggi uva | NO g ) Sl
. | vantaggi del PE-Xb
[ e
Resistenza alla corrosione

[l Tubo esterno in PE-Xb impedisce che | materiali usati nelle costruzioni (calce, cemento)
corrodano la parte metallica del tubo.

Perdite di carico
La superficie interna del tubo in PE-Xb, priva di rugosita, rende minime le perdite di
carico e impedisce inocltre la formazione di ostruzionl causate dal calcare.

Potabilita
Il polietilene reticolato che costituisce la parte interna del tubo, ha | requisiti di igienicita,
per cui & consentito 'impiego per il trasporto dell'acqua potabile e dei fluidi alimentari.

Resistenza alle alte temperature

Il PE-Xb utilizzato all'interno ed all'esterno & per sua natura resistente alle alte
temperature, e permette I'impiego del tubo multistrato sia in impianti di riscaldamento
a pavimento che con radiatori tradizionali.

Uevoluzione del TUBD, hai visto da SESTA?
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Leggerezza
La leggerezza della plastica rende il tubo estremamente maneggevole nel trasporto, nello
stoccaggio e nella installazione. Un rotolo da 100 metri del DN 16x2 pesa appena 11 kg

Rumorosita
| due strati di plastica attenuano il rumore causato dal fluido che scorre nel tubo anche
in presenza dei colpi d'ariete.

_. Il polietilene reticolato

Il polietilene semplice (PE) @ un materiale termoplastico per cul all'aumentare della
temperatura le catene di molecole che lo compongono (Fig. 1) scorrono reciprocamente
deformando irreversibilmente gli strati plastici del tubo.

FE
T+
q
Fig 1

Per garantire |'utilizzo del tubo multistrato fino ad una temperatura di 95 °C, per una durata
nel tempo fino a 50 annl, & necessario modificare chimicamente il polietilene, vincolando
la maggior parte delle macromolecole tra di loro (la percentuale & espressa dal grado
di reticolazione), attraverso legami chimici,

Tale processo prende il nome di RETICOLAZIONE del Polietilene e viene indicata con la
lettera X (FIG.2) da cui PE-X , che vuole evidenziare il legame chimico stabilito tra le catene
polimeriche. La reticolazione inizia con la rottura del legame carbonio-idrogeno in uno o
pill punti della maggior parte delle catene polimeriche e prosegue con la formazione di
nuovi legami trasversali tra le catene. Cid impedisce il loro scorrimento all'aumentare della
temperatura e quindi la deformazione imeversibil e del tubo. Bisogna aggiungere che la
reticolazione del polietilene NON pud essere totale (grado di reticolazione 100%) poiché
questo renderebbe fragili | materiali che porterebbero alla nascita di un reticolo che
chiaramente non potrebbe scormere. Cid impedirebbe la pil piccola deformazione del tubo.
Il Polietilene reticolato con una percentuale compresa tra il 60 e 80% gode delle proprieta
dei materiali compositi, in cui la parte reticolata conferisce resistenza e stabilita di forma
anche alle alte temperature, mentre le catene rimaste libere garantiscono la flessibilita.

PEX
T
>
o <
.'l ig. 2
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Lna alternativa pit economica - ma meno efficace - per migliorare la resistenza del
polietilene alla temperatura & quella di fare polimerizzare insieme etilene ed ottene
determinando cosi un copolimero in cul le catene polimeriche sono mediamente pid
corte, ma presentano delle ramificazioni laterali sulle catene stesse che ne ostacolano
ma non ne impediscono lo scorrimento all'aumentare della temperatura (FIG.3).
polietilene cosi prodotto viene denominato PE-RT - "Raised Temperature" & NON
"ReTicolato” ed il suo impiego nella produzione di tubo multistrato limita a valori pio
bassi (70°C) la temperatura massima consentita.

PE-RT
Tt

1. 3

Quanto appena detto viene descritto in modo preciso attraverso le curve tipiche di
regressione che mettono in relazione la resistenza alla pressione interna vs. tempo di
frattura alle diverse temperalure; risulta evidente che le curve di regressione del
PE-RT sono inferiori @ sostanzialmente differenti rispetio a guelle del PEX.

Le curve del PE-RT evidenziano che gia a temperature d'esercizio superiori ai 60°C
si ha un significativo ed improvviso decadimento delle prestazioni dopo un anno di
servizio, come si evince chlaramente dal "ginocchie® delle curve.

Fig. 4
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Vevoluzione del TUBD, hai visto da SESTAT
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Tale fenomeno di decadimento delle prestazioni meccaniche & invece del tutto assente
nella curva di regressione del PeX per il quale si hanno caratteristiche lineari delle curve
e valori di resistenza decisamente supenori.

- Tipi di reticolazione
. o
Il Polietilene (PE) utilizzato per realizzare il Tubo multistrato SESTA & reticolato (X)
con il metodo "b" PEXb

La reticolazione del polietilene consiste nella rottura del legame carbonio-idrogeno in uno
o piu punti della maggior parte delle catene polimeriche e nella formazione di nuovi legami
trasversali tra le catene: cid puo avvenire con tre metodologie definite "a* "b" "c¢".

a: metodo chimico, con aggiunta di perossido direttamente durante il processo di
estrusione & formazione del tubo. || perossido si decompone formando radicali liberi
fortemente reattivi, in grado quindi di strappare atomi di idrogeno al polietilene e craare
in guei punti un legame chimico trasversale tra le catene polimeriche.

b: metodo chimico, in due step, prima con 'aggiunta di un composto SILANICO si ottisne
un polietilene reticolabile, cioé con siti chimicamente attivi lungo le catene polimeriche.
L'effettiva reticolazione avviene durante |'estrusione del tubo favorita dall'aggiunta di un
catalizzatore & poil in presenza di acqua calda (B0"C-95"C) o vapore.

C: metodo fisico, bombardando il tubo in appositi bunker con raggi ad alta energia.

Alternative al PEX-AI-PEX

In commercio esistono tubi multistrato in cui la parte plastica non & 100% PEX (Polietilena
reticolato). Possiamo trovare PERT , PE-HD , o addirittura miscele fatte ad hoc PEX-PE
che sono “alternative”, evidentemente, meno performanti in termini di pressione, temperatura
e durata (Fig. 4).

La scelta di materiale plastico non reticolato deriva unicamente da vantaggl economici
legati al costo della materia prima e al pit semplice processo produttivo.
A conferma di quanto sopra la nuova normativa UNI TS 11344 per combustiblili gassosl,
stabilisce chiaramente |'esclusivo utilizze del PEX per lo strato interno.
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I raccordi SESTA

La Sesta dal 2008 ha inserito nella propria gamma prodotti il raccordo a pressare Sesta

in ottone, su progetto proprio, ed ha realizzato il sistema tubo + raccordo.
Sin dall’inizio della produzione del multistrato, la Sesta ha sempre avuto nel listino
raccorderia sia a pressare che a stringere di altri marchi commerciali. Il passaggio alla
creazione del proprio sistema Sesta & stato obbligato in primis per garantire al mercato
qualitad e certezza di compatibilitd e poi per eliminare scarico di responsabilita tra
produttori di tubo e produttor di raccordo.
Per i tubi del sistema Sesta si sono adottati gli spessori maggiormente diffusi sul
mercato per far si che I'utilizzo del sistema sia una scelta da parte dell'utilizzatore e
non un vincolo. |l tubo & il raccordo sono compatibili con la maggior parte del prodotti
in commercio.

L'investimento della Sesta si &' orientato sulla gamma di raccordo a pressare in ottone
che, tra le alternative offerte dalla tecnologia, rappresenta la migliore soluzione tra
tradizione e innovazione. Questo tipo supera i limiti del classico sistema a stringere
ed & preferibile ai raccordi ad innesto rapido e a tutti guelli in materiale plastico, che
non sono ancora suffragati da sufficiente sperimentazione sul campo e non apportano
sostanziali e significativi vantaggi in termini di velocita di installazione.
Il montaggio si realizza pressando in medo permanente il tubo sul porta gomma del
raccordo mediante una macchina pressatrice dotata di opportune ganasce.

Veveoluzicne des
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Essa deforma in modo permanente una boccola in accialo inox atta a garantire la pressatura
del tubo anche in presenza di rilevanti variazioni termiche e di pressione. La tenuta &
assicurata dal particolare profilo antisfilamento del porta gomma e da due o-ring sul quali
il tubo viene ad esercitare una pressione uniforme.

Tra | numerosi vantaggi che la tipologia a pressare presenta rispetto al raccordi a stringere
vanno segnalati | seguenti:

a) Il bloccaggio del tubo sul raccordo col tipo a pressare & affidato soprattutto ad
attrezzature meccaniche standardizzate, progettate ad hoc e semplicl da usare; & netta
la maggiore affidabilita rispetto al raccordo a stringere dove la tenuta dipende molto
dall’abilita dell'operatore

b) La velocita nel montaggio del raccordo a pressare & una specifica caratteristica

c) Il raccordo a pressara SESTA, essendo preassemblato in fabbrica, riduce al minimo
errori di montaggio dovuti alla possibile perdita di componenti essenziali
d) Il raccordo a pressare, infine, & infrinsecamente monouso, ennesima garanzia di
affidabilita.

La somma dei vantaggi sopra elencati permette di garantire I'installazione dei raccordi a
pressare SESTA anche sottotraccia senza alcun problema.

_.Profili di pressatura

Tra | vari profili di pressatura disponibili sul mercato, la SESTA ha progettato | suoi raccordi
per l'utilizzo di pinze con profilo TH, sicuramente il pid diffuso e collaudato.
La pinza TH presenta una scanalatura che, in fase di pressatura, sl aggancia al porta
boccola in plastica colorata che funge da guida e assicura 'esatto posizicnamento della
pinza stessa.
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- | tre profili di pressatura SESTA

Nella progettazione del porta gomma si & studiata anche la possibilita di utilizzare
pinze con profilo diverso.
Il posizionamento degli o-ring dei raccordi SESTA per tubi da 16 e 20 mm risulta
compatibile con altri due profili, anch'essi molto diffusi in commercio: H e U.
Sono stati eseguiti numerosi test di sfilaggio, di tenuta e di durata il cul risultato
assicura la completa compatibilita del raccordo a pressare SESTA con le pinze

di pressatura tipo H e U.
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Potabilita

Il sistema Sesta & idoneo all’adduzione di acqua potabile nel rispetto delle normative sulla
Migrazione globale & specifica previste dal D.M. 174/2004 oltre al KTW 20°C & 60°C -
W270 riferimento DVGW.

Hygieme-Insiinn
des Ruhrgobiets

Iwrdmi lim Ukl dam oo Taudsks pis

rremy S Loy
[ o

TR i v
W Lncln, e ol O, 72 -

b
E1EE ARREVRHTD ||2&ﬂl?|.|
ITALIER Jumina .-!.'ﬁlh. i"

a.u.n..,a,.

B RN D
dsr B 0

i
TEET CERTIFICATE
s il vy L W BT skl rm

Bl ymepias Frr wwirs wiopey TEERMLRE.CF
- LR DAY, Rogeasnanes . DRSS (e !
remidey mo e liegy e

Hyglane-insiimt
iag Aubrpebists

eriwe e B s [ g il & near <= T . by e T e TR D 3R
o TIRLI ) e

BpEiEE ity AEE TR, FET B W k]

Thas i 3 W T e UL 3311 Rl A, H 3008 13 B e e
u.--u ...---r-...u-qm-i,,.-q- o e oy B ety

.__Ll___ _F.'“L

‘Wi Lancia. aac Gide Ditvoie, 1
A7 350 BEREVENT O [B%]
FTaLy

| By bon gy b 4 < Wi
_Whnm-mr:miuu W i

| Sl fo s wh D & 00 e __

Taria i il o

Tl S 1 i, bl ke e v

c o r—— o ;\:-Ir:;-n‘_.ﬂ--l.hl'l-'l-]ﬂ'llnlhlllm-mlnnlqh-l‘“m'll||.'l-nh-"r\.rrr—?'-u

Veak p TR T LT W 1T, M

T :H-i;n-l FR L e e T
-

Clisr 2EETA ZRL
Wm Lancia wnc Ceds Clvndn T4

B BEREVENTD{BM Pllnﬂ:rn-ul eyl
1ALy Vo T

PG-EBALET K
bl iwiaf e

Tewd reateriad:
Tosad reathiad:

e e bt e ]

forondmg b6 ol repot W-111T05e-11-81 =f ELAZHA, e mubiaper pig

i T ‘v o ey o et v R o e (8 M gt i i H B
irpaciioriaon e e repet) & conform ot reguremanb lze b oween T T O e R R i T ey Nl Rl o L
vl symieme. T b IOGE Techaksl Sndms W FT0 Osis
FeRosdUIE B0g e rpeyiE. 808 iernized e 18] spon

T rd TR B v 115 T B O G0 ] QRO T T COTA DAY e g TS
TS P SR o B0 Uipon siuesl e sRR0Y FAS O Blerded LD 13 AT
e & padi lniw il 11 L 1 of Tactriond Bharvdes? W 200w Pt

Fha Darwcios of B imeditela

[ T T —————— i e sy *ﬂ I D‘mi

gaman b TRETE P Eemea W
e e T W A A G AR T WA SR W o [5r<ev - ol
T i v OE e
Wi s bl Pirts o S ] i Pl e e PN L] § 0 BT TRSRASEINT T F TR e
O W N Pesesh Per T Bwwe lobisiey P, Pl 3. Krpes Deidime’ b Fuipieed B0 ifie vl P B Lol Boigias




- 1 tubi

@ SESTA SRL

Il tubo Multistrato SESTA & prodotto sia in rotoll di varie lunghezze, sia in barre.
Risponde alle caratteristiche indicate nella seguente tabella:

Tab 7

DIAMETRO ESTEANT 4 gnm T8 e 18 mm 20 mm 26 e 32 mm A S mm  Elmm
DIAMETRO INTERNG ¥ s T2 14 mm 18 g B0 e o mim a3 mm A2 mm S8 mm
LUMGHETTA ROTOLD TUED MU 100 T Tond & 100 50w 5 v

250 m A0 e

T
LUNGHEZTA BARAE TUE0 NUDD 4m 4m am 4m 4m 4m 4m 4m 4m
LUMGHEFTA AOTOLO RIVESTITT 50 m m s m 50'm B0 m 25m

00 m 2Bm
SPACSS0ORT AVTSTIMIENTD & mm i mm i v & mm A 13 mm
Pefistieme sxpareo PE-LD cefiuie chivee  10mm T4 s 12 mm 10 i 14 frvm
PESD AL METHO g tieg 130g S g pog MOg A28 o rESg  Tissg
SPESSORE ALLLNWID 0,3 o 0.2 0,3 mim 028 w04 mim ] Q@ mm 1,3 min
EPESSORE PARETE 2 mim 2 mm 2 e 2 mir 3 g 3 e A5mwm 4 mwe 4,8 mit
VOLLIME D'ACOLA GOTEL®  OIENm O Me o200 OSMYm 05N Me 0800w LA Um 2047 M
COEFFICIENTE Of DILATAZIONE TERMITA 0025 mmfm 0
TEMPERATURA DY LTILEEED CONTINLIO BESD
PRESSIONE D) ESERCIIIG MASSHA Tigar
GRADD B AETMCOLATAOME PaXh 6
DIFFLISIONE DSSAEND 0,00 mgi
w ina & § wolte I elamato

. Curve di regressione

i

La gualita del tubo si valuta analizzando le linee di regressione specifiche di quel dato
prodotio. Le curve di regressione della figura seguente sono state elaborate, nell'ambito
dei test per la certificazione del prodotto, da un istituto specializzato che opera in
conformita alla norma UNI CEl EN ISCQ/IEC 17025, che su incarico del DVGW ha
condotto una numerosissima serie di prove sul sistema Sesta nell'arco di oltre un anno.

Uevoluzione del TUBD, hai visto da SESTA?
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IMA Dresden B340.2T Zeinstad-Innendruck-Diagramm
SESTA SAL PE-Xb/AI/FE-Xb 16x2,0mm
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Sull'asse delle ascisse sono riportati i tempi in ore e anni, sull'asse delle ordinate & riportata
la pressione a cul resiste il tubo nel termpo per varie temperature (20°C, 60°C, 70°C, 80°C,
95°C, 110°C).
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Diai risultati delle curve di regressione e dalle analisi di potabilita emerge che
caratteristiche termiche, meccaniche e di igiene del SISTEMA SESTA sono tali
da coprire tutte le classi di applicazione definite dalla norma UNI EN IS0 21003.
(rif. tab. 1)
- Classe 1 adduzione acqua calda 60°C

- Classe 2 adduzione acqua calda 70°C

- Classe 4 riscaldamento sotto pavimento e termosifoni a bassa temperatura
- Classe 5 termosifoni ad alta temperatura.
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Le principali caratteristiche tecniche del raccordo a pressare SESTA sono:

o Adatto a collegare tubi multistrato delle seguenti dimensioni:

Tabh, 8

diamadro estermo fmm) | 16 20 25 =2

spessor (mm) |z 2 3 3

Uevoluzione del TUBD, hai visto da SESTA?
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o] Corpo in ottone CWE17N con contenuto di Piombo e Nichel inferiori alla norma,
resistente alla corrosione e idoneo all'adduzione di acqua potabile.
Risponde alle seguenti caratteristiche chimiche:

min max
RAME Cu 57% 60%
PIOMEBO Pk 1.6% 2,2%
FERRO Fe 0,3%
NICHEL N 0, 1%
ARSENICO As 0,1%
ALLUMINIO Al 0,05%
STAGND =0 0.3%
MANGANESE Mn 0, 7%
ALTRE IMPURITA 0,02%
ZINCOD £n resto

o Porta boccola in plastica colorata, non sfilabile, che impedisce il contatto tra

I'aliuminio del tubo multisirato e I'ottone del raccordo e assicura, cosi, 'assenza di fenomeni
di corrosione elettrochimica

o Porta boccola in plastica colorata che funge da guida per la pinza di pressatura
o Stampaggio a caldo del corpo del raccordo, secondo la norma europea EN 12165,
per assicurare |'assenza di porosita nel materiale
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o Bussola in acciaio inox con la presenza di tre fori per verificare visivamente il

corretto inserimento del tubo sul raccordo

o O-ring certificato EPDM, vulcanizzato al perossidi, idoneo al contatto con acqua
potabile

o O-ring certificato EN 682 per Il trasposto di combustibili gassosi.
o Portagomma con particolare profilo antisfilaggio e O-ring collocati in posizione
ottimale per la pressatura con pinze TH, He U;

- Ganasce-dimensioni sistema tre profili Sesta

e
'

Tab 71
DIAMETRO PER SPESSORE TUa0
Profilo di prossatura TEE S0K2 S6EX3 el
TH X X X X
u X X
H X X

Uevoluzione del TUBD, hai visto da SESTA? >
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La SESTA fornisce | tubi multistrato Pe-Xb anche rivestiti con materiale coibente o con
guaina protettiva aventi le caratteristiche tecniche appresso descritte.

Rivestimento coibente per impianti idrici, di riscaldamento e di condizionamento in polietilene

espanso a cellule chiuse e pellicola di finitura in polietilene, in conformita con la L. 10/91:
* (Guaina in polietilene espanso PE-LD a cellule chiuse

# Pallicola di finitura esterna in polietilene PE-LD

» Egente da CFC e HCFC

s Ajfoestinguents “CLASSE 17

» Conduttivitd termica a 40 °C: 0,0397 W/m®K

# Tamperatura d'implego; -30°C +85°C

* Fattore di resisienza alla diffusione del vapore d'acqua @ 5,482

La finitura esterna pud essere di colore rosso, blu e bianco e lo spessore varia da 6 mm
a 10 mm a seconda dei diametri e delle applicazioni.

La guaina corrugata ha le seguenti caratteristiche:
* Composizions:
o PP 88,2%
o Master colorante 1,8%
o Antifiamma 10%
= Denslth: 0,89%
* Temperature di impiego: -25°C + 10570
# Rasistenza allo schiacciameanto: 350 NS om
* Resistenza agli urti; 1 kg0 cm.

La guaina liscia con camera d'aria ha le seguenti caratteristiche:
= Composizione:
o PE-LD: 83%
o Nucleante: 2%
o Master coloranta: 3%
o Antifiamma: 10%
o Anticollasso: 2%
*» Densita: 130 kg/m3
» Ternperature di impiego: -30°C + 85°C

Ambedue i tipi di guaina rispondono alle prescrizioni dell'art. 6 del D. M. n. 37 del 22-1-
2008 e alla norma UNI TS 11343 che disciplina, in Italia, la posa in opera di tubazioni
multistrato per reti domestiche di combustibili gassosi.

| tubi rivestiti con guaina possono essere anche forniti abbinati, con le guaine saldate tra
loro a intervalll regolari.
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Impiego negli impianti di condizionamento

! L ]
Negli impianti df condizionamento che implegano acqua refrigerata (di solito intormo & 7 °C
e 1-2 bar) & possibile utilizzare | tubi @ raccordi SESTA, perché le condizioni di esercizio
rentranc ampiamente in quelle ammesse dal Sisterma. E' ammessa anche una miscela che
oltre al'acqua contenga glicole etilenico come anticongelante. Per altri fluidi refrigeranti
occome verificare che essi non siano aggressivi nei confronti dal PEX e delf'ottone. Si sconsiglia
F'uso del Sisterna SESTA per trasporto di fluidi criogenici come freon (HFC e HCFC) &
ammoniaca.

Relativarmente alla possibilita of formazione di condensa va detfio che, essendo un fenomeno
che non dipende solo dal grado di isclamento, ma anche dalla temperatura del fluido
refrigerante e da femperafura e umidita del'ambiente, & opportuno verficare 'idoneita def
rvastimanto alle specifiche condizioni in cLi sara impiegato 1 tubo, come previsto dafla norma
UNIEN 1SO12241.

ﬂ

Rivestimento GAS in polietilens con camera d'aria

Rivestimento polietilens espanso

Rivestimento poletilens comugato

Mulistrato colon giallo GAS

Uesvoluzione del TUBD, hai visto da SESTAT? €
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La SESTA garantisce, mediante un rigoroso “sisterna di autocontrollo”, la perfetia
rispondenza dei suoi prodotti alla norma UNI EN IS0 21003, certificata dall'lstituto
Haliano dei Plastici (IIP) n° 348, e alle regole tecniche W534 e W542, certificate dall'ente
tedesco DVGW n® DW-8231BU0247 (tubo) e n® DW-B8501BUD248 (sistema).

MNel seguito si riportano alcuni dei principali controlli e prove.

Controlli sulle materie prime

[
Tutte le materie prime sono fornite da primarie aziende. Fomitori e relativi prodotti sono
inseriti in un apposito “Elenco fornitori”.
L'uso di un nuovo prodotto richiede una preventiva certificazione che viene effettuata
mediante una lunga (oltre un mese) e approfondita serie di prove fatte su un lotto di
produzione che utilizza il nuovo materiale. Solo successivamente tubi o raccordi che
utilizzano la nuova materia prima sono messi in commercio e possono esibire | marchi
degli Enti di certificazione.

Conformita all'ordine

Certificazioni: rispetto delle caratteristiche tecniche meccaniche richieste secondo specifica
Sesta

Melt flow index: grado di fluidita

- con apposita strumentazione si riscalda il polimero basa del PE-X e se ne misura la viscosita che deve
corrispondere a dati parametr.

Perdita secca: grado di umidita
- viene misurato || grado di umiditd del polimens base del PE-X, fattore imporiante per ka gualith del polietilens
raticolata,

Sciabolatura dell'alluminio:
= viena verificata la perfatta rettilineitd delle strisce di alluminio & la connessa assenza di tensioni interna,
condizione indispensabile affinché nel passaggio sotto la saldatrice | bordi i presenting nella giusta posizione.

Sgrassaggio: pulizia superficie esterna alluminio

Rugosita della superficie:
- viene verificato che la rugositd corrisponda alle specifiche SESTA atte a garantire 'incolfaggio degli strati
cli adesivo.
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. Controlli automatici in linea
} L
Misura dei diametri @ degli spessori:
- [a linea di produzione dispone di tre sistemi ad ultrasuoni che misurano costantermente

diametri & spessori dei vari strati e, se un parametro si avvicina al limite di tolleranza,
richiamano 'attenzions degli operaton.

Verifica della saldatura dell’alluminio:

- un sensibilissimo sistema (EddCheck) controlla costantemente la gualita della
saldatura defl’alluminio mediante induzione di una corrente elettrica e misura della
sua intensith nella zona che man mano viens saldata. Minime imperfezioni della
saldatura vengono rilevate e segnalate, guindi |a linea taglia e scarta automaticamenta
un tratto di tube contenanta || difetto.

. Controlli di fine linea
| Su tutti | rotoli
Controllo dell’aspetto e dell'integrita dello strato esterno.
Controllo del diametro interno con un calibro passa/non passa.

Test di passaggio biglia:
= una biglia di diametro appena inferiore a qualio interno, viena fatta scorrers nel
rotobe di tubo, spinta da aria compressa; cid assicura che non ci siano rigonfiamenti

dello strato irtamo o ovalizzazioni,

Su campioni prelevati dalla linea ogni ora
Prova di curvatura al diametro minimo garantito.
- Par verificare che non si creino rughe o grinze sulla superficie esterna che
indicherebbero un cattivo incollagglo degli strati.

Controllo dei diametri e degli spessori.
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Prova di svasatura:

- I'eatremita del campione viene dilatata con un prescritto punzone e si controlia che, nal tempo, lo strato
interno non tenda a stringersl & ritornare alla dimensione originale scollandosi dall’alluminio.

Resistenza allo scollamento:
- U un piccolo fratto di tubo di 1 cm viene staccato lo sirato di alluminio da guello in PEX e i verifica che
gli strati siang ban incollal @ non presaenting ded tratti in cui il collante non sia distribuito omoganeamente.

. Controlli di laboratorio

-1
Per il rilascio dei lofli di produzione tutti | campioni prelevatl per | controlli di fine linea
vengono portati in laboratorio e sottoposti ai seguenti test;

Resistenza allo scollamento
- viene eseguita con una apparecchiatura dinamometrica che, man mano che ia prova prosegue, registra in
un grafico la forza of scollamento. Tutto | grafico deve risuftare al di sopra df un valore minimo.

N S G

Prova di svasatura:
= viene rpetuta con l'nserdmento di un punzone tramite dinamometro che misura anche la forza di inserdmeanta.

Misura del grado di reticolazione:
= vignsa eseguita una prova per ogni turno di lavoro e deve risultare un grado di reticolazions dal PE-Xb
superiore al B5%.

Variazione dopo trattamento termico e allungamento

- un campione di tubo da 10 cm viene essiccato e ventilato in armadio a 120°C;

= mon devono veriflcarsl scollament! e crepe fra gl strath;

- l'allungamento non deve essere maggiore del 10% rispetio alla dimensione iniziale,

et

3



.Controlli sui raccordi

@ SESTA SRL

Analisi chimica del materiale

T

- la composizione chimica deve comzsponders a guella prevista per assicurare | requisitl di potabilith e
resistenza alla corrosione (Tab, 10).

Controlli dimensionali
- viena misurata costantemeante [a rispondanza al disegni di progetio.

Controlli sul Sistema

Resistenza alla pressione/temperatura

= camploni di tubo, prelevati per ognl giorno o per ogni lotto, vengono provati a 95°C e 28 bar,
rispettivamente, per un tempo di 165 ore o di 1.000 ore (circa una settimana o un mesea);
- @ prove servono a garantire la resistenza del tubo ad una pressions pid che doppia di guella massima
di esercizio,

Resistenza allo sfilamento del raccordo
- un tratto di lubo tra due raccordl viene softoposio ad una prescritta forza di razione da un dinamormetro

& | raccord| non devono staccarsi,

Cicli di pressione eseguiti periodicamente su tutti | diametri

- un circuito standard formato da tubi e raccordi 3ESTA viene sottoposto a 5.000 cicli di pressioni 0-
10 bar;

- la prova simula la resistenza del tubo e la tenuta delle givnzioni al colpi di ariete subiti nell'arco di vita
dell'impianta.

Cicli termici eseguiti periodicamente su tutti | diametri

- prova analoga alla precedents; ma &l alternano 5.000 cicll con temperatura 20-85 *C;
- la prova simula la resistenza del tubo e la tenuta delle giunzioni agli sbalzi termici subdti nell"arco di
wvita dell'impianto,

Potabilita e requisiti lgienici:

Il rispetto al Decreto Ministeriale nr. 174/2004 sulla Migrazione Specifica e Globale ,
@ garantita sia dal produttore della materia plastica, sia dai controlli semestrali sul
prodotto finito elaborati a cura di laboratori esterni. Tale prova viene effettuata anche
come richiesto dall’ente DVGW In accordo alla W270 e dal KTW a 20°C e 60°C

(Pag. 13)
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micases.  UML/TS 11344

Nel dicembre del 2009 a entrata in vigore la norma UNI/TS 11344: “Sistemi di
tubazioni metallo-plastici e raccordi idonei alla realizzazione di impianti interni per il
trasporto di combustibili gassosi alimentati da reti di distribuzione gas con pressione
massima di esercizio 0,5 bar e temperatura di esercizio da -20°C a +70°C".
|| sistema SESTA e intrinsecamente adatto alla conduzione di combustibili gassosi, ma ha
richiesto una serie di prove aggiuntive.

Successivamente la Sesta ha ottenuto dall'lstituto Italiano Plastici (1IP) la certificazione n.
348 GAS di conformita alla norma UNI TS 11344 e dal DVGW |a certificazione n. DG
8505CNO0430 di conformita alle norme DVGW VPE625 e DVGW VP 6322.

Prove aggiuntive per gli impianti per il trasposto di

combustibili gassosi

Prova di resistenza ai costituenti del gas

= & finalizzata a verificare che | materiall a contalto con il gas non siano danneggiati dalle scstanze in esso
contenute; viene eseguita con l'impiego di adeguati reagenti per tempid, temperature & pressioni prestabilits,
sacondo la norma UNIEM 150 1167-1 - 2 (appendice C).
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Prova di resistenza alla temperatura di esercizio

pressione massima di esercizio 0,5 bar e temperatura di esercizio da -20°C a +70°C.
- guesta prova richiede di portare | provinl rdpetutamente a 70°C a pol a -20°C; successivamante sl
fanno prove di tenuta.

Prova reazione al fuoco
- viene eseguita in conformita alla norma UNIEN 13501,

O-ring
- sono specifici per le condutiure del gas e conformi alla norma UIMI EN BB2,

il sisterna é stato sotftoposto alla prova dei cicli termici a 5 bar sulle giunzioni e
risulfta conforme alla norma I1S017484:2006 AnnexJ
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La Sesta fin dalla sua nascita ha messo in atto un sistema di gestione della qualita dei
processi aziendali e ottenuto la certificazione IS0 9001-2000, poi aggiomata a IS0 9001-
2008.

Immediatamente dopo ha ottenuto, dall'lstituto ltaliano dei Plastici, la certificazione di
conformita dei suoi prodotti, all'epoca costituiti solo dai tubi multistrato, alla norma UNI
10954, successivamente implementata in conformita della nuova UNI EN 1SO 21003.
Con l'introduzione del raccordl ha chiesto ed ottenuto, dall'lstituto tedesco DVGW, la
certificazione di gualita relativa ai tubi, ai raccordi e al sistema complessivo tubi pib raccordi.

_- Certificazione di qualita dei processi aziendali
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Il sistema aziendale SESTA in accordo alla 1ISO 9001-2008 & certificata dall' IIP 739 IQNET
IT 16468.
La certificazioni dei processi aziendali implica che la Societa abbia messo in atto e rispetti
rigorose procedure di gestione riguardant! tutti gll aspettl della conduzione dell'impresa,
in particolare quelli relativi al controllo della gualita dei prodotti (norme, procedure,
prove ...).
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_- Certificazione di qualita dei prucluttj

i S

g= | OF -

@ n. 348 ACQUA

Questa certificazione assicura che | processi di produzione e controllo di tutti i tubi
Sesta sono conformi alla norma UNI EN I1SO 21003.

@n.mms

Questa certificazione assicura che | processi di controllo del SISTEMA SESTA per il
gas, costituito dall'insieme di tubi pit raccordi, sono conformi alla norma UNI TS 11344,

/d\
"= 'n. DW 8231 BU 0247 DVGW

Questa certificazione assicura che i processi di produzione e controllo di tutti | tubi
Sesta sono conformi alla norma W534-UBA KTW-DVGW W2T70.

@\
" 'n. DW 8501 BU 0248 DVGW

Questa certificazione assicura che i processi di controllo del Sistema Sesta, costituito
dall' insieme tubi pil raccordi, sono conformi alla norma W534-BGA KTW-DVGW W270.

@\
™ n. DG-8505CN0430
Questa certificazione assicura che i processi di controllo del Sistema Sesta per il gas,

costituito dall’insieme di tubi pil raccordi, sono conformi alle norme DVGW VPE25 e
DVGW VP&632.

i

taunluvions del TURD hai wi CECTAY
Vevoluzione del TUBD, hai visto da SESTAT
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. Altre certificazioni

La certificazione di qualita dei tubi Sesta & stata recepita dai sequenti Enti di certificazione
esteri:
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Le raccomandazioni contenute in questo documento si riferiscono al sisterna SESTA
e vanno utilizzate solo da personale competente e specializzato. Esse contengono
informazioni di carattere generale relative agli impiantf di distribuzione acqua sanitaria
e di niscaldamento per uso domestico.

Questo documento va integrato con maggiori dettagll e standard dettali dalle normative
nazionall.

In particolare, per I'ltalia cccorre far riferimento alla norma UNI TS 11343:2009

- Immagazzinaggio e trasporto

Il Tubi e raccordi Sesta sono imballati e protetti per garantire I'integrita fino alla consegna
al cliente.
Le tubazioni non devono essere trascinate.
Tutti | componenti del sistema devono essere imballati, trasportati @ immagazzinati in
modo tale che:
+ Siano evitati danneggiamenti;
* Messun componente sia esposto a condizioni ambientali negative (raggi UV,
pioggia, polvere, ecc.);
» Siano evitati contatti con ogni forma di inguinanti (terra, fango, sabbia, acque di
scarico, olio, vernici, diluenti, cemento, gesso, ecc.);
* Nella rimozione degli imballaggi bisogna fare attenzione all'uso di utensili taglienti
che potrabbero danneggiare il prodotto.

~Istruzioni di montaggio dei raccordi a pressare

1. Tagliare il tubo perpendicolarmente al suo asse con taglia tubi per multistrato.

2. Bbavare il tubo utilizzando 'apposito attrezzo,

3. Cafibrare il wbo inserendo e facendo rotare I'apposito perno callbratore all interno ded tubo
ise in fondo al perne calibrators @ montata una apposita fresa le cperazioni 2 e 3 vengono
esaguite insleme).

4. Ingerire || raccords @ asslcurarsl, framite gli appositl fori nedla boccola, che il ubo vada in
battuta sul porta boccola In plastica coforata . Nel caso in cul 'insarimento del mocondo presanti
una resigtenza eccessiva le operazioni 2 & 3 devono essers eseguite nuovamente.

5. Poslrionare la pinza a profile TH in modo che 'apposita scanatatura nelle ganasce comsponda
sul porta boccola in plastica colorata e proceders alla pressatura della boccola stringi tubo
{per le pinze a profile H @ U posizionare la pinza a contatto dael porta bocoola in plastica
coloratal. || cormetio posiziocnamento del tubso nel raccordo & del mocordo stesso nela pinza
sono Indispensabill per il regolare funzionamento del sistema, Per || cometto utllizzo della
pressatrice consultare | "apposito manuale d'uso.

6. A seraggio avvenuto, aprire kb ganasce e toghers |a pinza.
Nel caso di raccondi @ stringere le prime 3 oparazioni sono identiche, poi proseguine con le soguerrti:
4, Infilare sul tubo, nall’ording, || dado o Fogiva tagliata,

5, Inserire il porta gomma ned tubo facendo attenzioneche guesto veda in batiuta sulla guamizions maontata sul
raGoorda,

&, Awvitare i| dado 8 mano per guanto possibile, quindi semane con la chiave.

Uesvoluzione del TUBD, hai visto da SESTAT? €
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Per l'istallazione dei raccordi & bene tener presente anche le disposizioni della seguente
appendice B della norma UNI/TS11343: 2009

APPENDICE B DISPOSIZIONI PRATICHE PER LINSTALLAZIONE DEI RACCORD! NEI SISTEMI DI
(informativa) TUBAZIONI MULTISTRATO METALLO-PLASTICHE

Precauzioni generali
Le istruzioni per || raspono, stoocangio @ 18 posa in opera del sistema. rporate sul liorefio
d'istruzion|, devono sempre essare rese disponiblll dal produttore e Espettate dall'insialiaione.
L'installatone deve sempre verilicans Nntegld del raccordo prima dellinstallazions,
E viatalo:
rutilizzo di raccondi visibilmente danneggial o comundgue non ben consanati;
Fuliizzo di alrezn ofo ganascefdime diversa da quelie indicate dal pradutione del
alstema nel ibretio di istruzion) ed avwertenze:
Pulizzo o whi divessi da qualli indicati dal produtiors del sistema nel ibaelo &
igruzion ed awarienze;
mianomietians o sostiluirg 'eventuale guamizione di lenula

MNell'oparazione di trasporo & opporiuno Eppoggane | tubl su superlic lisce ed avitans
sporgange non necassana. | iubl consagnali in cantiare (normalmande aporontabi in roboli
o in verghe) devond essers $loccat i uoghi al dparo dalla luee solare & dal calore allo
scopo o non causare alcun dannd alla superficle del lubo. E buona pralica martenare |
tubd nell'imbafaggo onginale che contribwisce afla perletta conservazione al fine di
profeggers i makeriake dai ragop UY por iraggiamento solanre ed evitare il conlatis ¢on
corpi laglient od abeasivi

Pulizia delle ganasce & dime di pressatura

La superdicie delle ganasce/dime di pressatura, nella zona dove essa antrans in contatio
aon il raccordo a prassane, deve 655ere mantenuta pulla e priva di scoria medallichss, oltre
cthie Ibiticata,

Tale pulizia deve essera porindicaments efietivala dalfinstallatore on albreezi idoned
Indiczali dal produllon

Manutenzione e revisione dellattrezzo di pressatura e delle ganasce

Al fine di garantire 'efficlenza nel iempo deifatrezzo & pressatwra @ delle ganasce,
linstallatora dave prowvwedens a far eseguire la manukenzione & la revesione periodica
dell'attrezzalura. secondo ke modalita previste dal produttons

Estremita del tubo da inserire nel raccordo

Al fine di realizzare una comretta giunzione con § reccordl, l'nataliaiore deve conlrolfane
ch Fastromita del jubo non presenti msidul, bave tagheni e tagh non perpendicedan; 8
difesa dell'integita della guarnizeess di ienull (e esislends)
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Disposizioni per una corretta realizzazione delle reti
_di distribuzione

Occorre assolutamente evitare che il sistema:

® zia posizionalo in prossimita di condolti di alta tensione;

# gia esposio agli agenti atmosferici, in particolare ai raggi LWV,

» sia esposto a mazzi aggressivi o che favoriscano la corrosione;

= yanga a contatto con gas di scanco caldi;

» sia realizzato in modo da compromettere la stabilith degli edifici e Misolamento dal calore;

# gia posizionato in gabbie ascensone, in ambient con presenza di rasformatord, in condotti di ventilazions
o di acque di scarico,

E' necessario, inoltre, attenersi ai seguenti criteri:

= Durante |a realizzazions dell’ impianto vanno presa le misure atte a impedire 'infitrazione di sostanze
estranees nai tubs,

= Nel caso di ingresso di sostanza estranes all'interno delle tubazioni @ relativi raccordi, esse devono
essere rimosse con un soffio d'aria e'o con altri mezzi adeguati;

# Durante la stesura delia rete vanno evitate tensioni g torsion ded tubi;

& g tubazioni vanno posizionate in modo da evitare || rischio di dannd successivi, ad esempio, per urti
dovutl a mezzi di sollevamento o trasporto;

# || peroorso delle tubazion deve essers scello in modo tale da rdurre il rischio di dannd in caso di
piccali lavor nell'ambiente (nchiodature);

# Mell'installazions bisogna fare attenzicne che parti taglienti in metallo o alti componenti costruttivi
non danneggino le tubazioni;

= Bisogna evitare che |a tubazione sia montata a contatto di spigoll vivi della muratura o di canalette
in metallo: gh spigoll vanno smussati;

~.Curvatura

T '
Durante il processo di curvatura bisogna assolutamente evitare di creare deformazioni
sul lato interno della piega, di riscaldare il tubo e di danneggiare il rivestimento esterno
in PE-X.

Il tubo pud essere curvato con un raggio minimo pari a 5 volte il diametro, se fatto a
mano, & fino a 3,5 volte il diametro con la piegatubi.

Si riportano nella seguente tabella | raggi minimi di curvatura in millimetri.

diametro del tubo 14 | 16 | 18 |20 |28 | 32
__raggio di curvatura a mano 70 | B0 | 90 [ 100 | 130 ) 160
raggio di curvatura con piegatubl | 49 56 | B3 [TO [ 112

Vevoluzione del TUBD, hai visto da SESTAT
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-Dilatazioni termiche

Pur avendo il multistrato un coefficiente di dilatazione termica abbastanza basso e
confrontabile con quello dei metalli, 0,026 mmy(m °C), occorre comungue tener conto degli
allungamenti dovuti alle variazioni di temperatura, sopratiutto quando si montano tratte

piuttosto lunghe.

Nella seguente tabella sono riportate le dilatazioni termiche in mm al variare delle lunghezze
in m & delle temperature in °C.

Lunghezza variarione della temperatura

deitubo) 4p 20 30 40 50 60 70
03 | o5 | o8 | 10 13| 18| 1.8
05 | 1,0 | 1.6 | 2.1 25 | 31 | 36
0.8 1,6 23 3,1 38 a7 55
1.0 | 2.1 31 | 4,2 52 | 62 | 7.3
i3 | 26 | 39 | 52 65 | 7.8 | 9,1
16 3.1 4.7 [ T8 84 | 109
i8 | 38 | 55 | 7.3 8,1 | 108 | 12.7
2.1 32 | 62 | 83 | 104 | 125 | 146
23 | 47 | 70 | 84 | 11.7 | 140 | 164
36 | B2 | 7B |04 | 130 | 166 | B2

S| 4 |00 | = | O L o G | =

-k

MNella posa in opera dei tubi occorre tener conto di queste variazioni di lunghezza.
Neil tubi incassati di solito gli allungamenti/accorciament| possono essere assorbiti dalla
spugnetta che si usa per l'isolamento termico. Nei tubi in aria occorre disporre
opportunamente supporti fissi e scomrevoli, in modo che le dilatazioni dei tratti rettilinei non
slano bloccate. Per tratte lunghe pud essere opportuno prevedere anse di dilatazione a
forma di omega.

Resistenza ai raggi UV
Stoccare il tubo multistrato Sesta proteggendolo dalla luce del sole e dalle radiazioni UV.
Il rivestimento con materiale coibente costituisce di per sé una protezione.




erdit
Mel grafi rato el listing & possibile rilevare le perd
rico in mbar, rtata o ita dell'acgua.
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Fattori di correzione per temperature diverse da 50°
TeC |m|m|?n|m|5n|3u|zn|m
Fattori i correzione | 0.8 |u.93 P.ss }:.m | 1 |1.u5 rl.urla |1.1-1

Per le curve & i raccordi si pud fare riferimento alla tabella sottostante in cui le perdite di
carico vengono riportate in “metri di tubo equivalenti”.

DIAMETRO CURVD DRITTD GOMITC TEE TEE TEE
e

Tl s e

’ K 8
Tala2 0,75 1,15 1,80 1,50 1.75 1,50
162 .63 .50 140 1,00 1,53 1,50
T8x2 G0 ors 130 0,80 1,50 135
M2 0,54 0,65 1,10 673 1,44 1,24
H6x3 .50 025 1.05 062 1,40 120
B o) 0,50 .20 085 0,58 1,30 1,70
4035 0,45 0,35 1,15 0,55 1,20 1,25
Sz 048 oS 1,13 0,65 1,20 1,30
Bxd, 5 0,50 0,50 1,20 0,70 1,10 1,25

Per il calcolo complessivo delle perdite di carico di un tratto di rete comprendente tubi e
raccordi, occorre riferirsi a una lunghezza virtuale ottenuta sommando a quella effettiva
le lunghezze equivalenti corrispondenti ai raccordi.

. Perdite di carico per il gas

| -
Per il calcolo delle perdite di canco nelle reti di distribuzione di gas combustibili si rinvia
_al manuale tecnico Sesta per il gas.
# -h"‘x\
;
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APPENDICE A

_-Generalita
£ -~
Normative volte al risparmio energetico e alla riduzione delle emigsioni inquinanti, unite
a sistemi di controllo avanzati e al contributo di professionisti esperti, concorrono
alla sempre maggiore diffusione del sistema di riscaldamento a pavimento.
Oaggi questa soluzione & sicuramente una delle pil valide tra quelle offerte dal mercato
del riscaldamento, sia in ambito civile che commerciale e industriale. Le tecniche
impiantistiche disponibili ne permettono la massima flessibilita e adattabilita ad ogni
tipo di esigenza costruttiva. Rinviando alle pubblicazioni specialistiche per l'analisi dei
vantaggi che il riscaldamento a pavimento presenta rispetto ad altri sistemi, si sottolinea
che essi migliorano: condizioni igieniche, aspetti estetici, benessere e consumo
enargetico.

_La posa del sistema di riscaldamento a pavimento

L]
La messa in opera degli elementi costitutivi del riscaldamento a pavimento prevede
le seguenti fasi:
1. Assicurarsi di avere un sottofondo pulito e regolare. Nel caso di posa in un locale
a contatto diretto col terreno & necessaria una impermeabilizzazione con film antiumidita.
2. Applicare la fascia perimetrale in polietiliene espanso alla base di tutte le superfici
verticali (muri, colonne ecc.). Tale fascia ha lo scopo di assorbire le dilatazioni del
massetto che si generano al variare della temperatura.

2 1 Fllm antiumidita
2 Pannello isolante
3 Tubo SESTA 16x2
4 Rete antiritino
4 Calcesiruzzo
6 Fascia parimetrale

A S 3 3 4 4 . 30 - 60 mm

= | f2:138 mm
IO (Y U ls2:80 mm
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3. Stendere | pannelli isolanti avendo cura di connettere gli appositi incastri in modo da
non creare possibilita di ponti termici nel calcestruzzo.

4. Stendere il tubo SESTA 16x2 secondo lo schema specificato nel progetto esecutivo.
5. Dopo aver sistemato i circuiti stendere la rete antiritiro.

6. Realizzare | massatto e posare || pavimento.

7. Tagliare e rimuovere |la parte di fascia perimetrale al di sopra del pavimento. La fessura
che si genera va coperta col battiscopa.

.1 tubi SESTA

Per le particolari esigenze del riscaldamento a pavimento la Sesta produce il proprio tubo
multistrato PE-X/Al/PE-X anche in rotoli molto grandil fino a 500 m. Cio riduce al minimo
gli scarti di lavorazione.

Il multistrato PE-X/Al/PE-X oltre alle note caratteristiche di resistenza alle alte temperature
e inalterabilitd nel tempo & il tubo ideale per il riscaldamento a pavimento grazie alle
seguent| qualita:

* Caratteristiche meccaniche peculiari che consentono di conservare |la sezione
circolare in corrispondenza delle curve e di mantenere inalterata la forma dopo
piegatura, con conseguente ridotta necessita di clip di fissaggio.

* Coefficiente di dilatazione termica di 0,26 mm/m“C dello stesso ordine di grandezza
deil tubi in metallo & circa 10 volte inferiore a quello dei tubi tuttoplastici.

= || PE-X & inattaccabile dalla corrosione e protegge totalmente lo strato intermedio
di alluminio; inoltre & particolarmente resistente alle abrasioni & ha una superficie
molto liscia che impedisce la formazione di incrostazioni.

» Lo strato intermedio di alluminio costituisce una barriera assoluta al passaggio di
molecole gassose in particolare alle infiltrazioni di ossigeno.
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Le perdite di carico del PE-X sono particolarmente basse, in quanto la superficie &
molto lisciai non forma incrostazioni e si mantiene inalterata nel tempo. A causa delle
curve che presenta il circuito di nscaldamento le perdite di carico lineari rilevabili dagli
specifici diagrammi devono essere incrementate di;

* circa il 13% nel caso di serpentine a spirale

= circa il 179% per le serpentine sempilici, singcle o doppie.

: : 5
; p

C
; p|

3 Serpentina semplice doppia
: 3

C
: =

C

Serpentina a spirale

Per comodita si riportano nel seguito due tabelline che indicano le perdite di carico
dei tubi PE-X di dimensioni 16x2 mm, per acqua a 30°C, gia incrementate delle
percentuali suddette:

'evoluzione del TUBO, hal visto da SESTA?
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Serpentine a spirale Serpentine semplici
E E

= E = E

= (41 = " (31

T E g & 5 B 5

g g % % g § §
Q026 023 058 85 0026 023 103
1,24 108 0,030 027 1,29

SERIE R 5 Portataqm)
:
=
i
s |

0,033 030 149 120 0,033 030 1,54

0,036 032 1,74 131 0,036 032 18

0,039 035 1,89 142 0,039 035 2,06

0,042 037 224 152 0,042 037 332

0,045 0,40 249 161 0,045 040 257
170 0,047 042 2,73 170 0,047 042 2,83
179 0050 044 2598 178 0,050 044 3,00
187 0,052 046 323 187 0,052 046 3,35
195 0,054 048 348 195 0,054 048 36
203 0,056 050 373 203 0,056 0,50 386
222 0,062 054 4,35 2822 0,062 054 45
239 0,066 0,58 497 238 0,066 0,58 515
256 0,071 063 559 256 0,071 063 579
272 0,076 0,67 622 272 0,076 0,67 644
302 0,084 074 746 302 0,084 074 7,72
329 0,091 081 870 323 0,097 081 9,01
356 0,099 0,87 9,94 356 0,099 0,87 103
380 0,106 093 11,2 380 0,106 0,93 11,6
404 0,112 099 124 404 0,112 099 128
508 0,141 1,25 186 508 0,141 1,25 19,3
600 0,167 1,47 249 600 0,167 1,47 257

Fattori di cormezione delle perdite di carico per temperature diverse da 30°C
TC 80 B0 TO B0 &0 30 20 10

Fattor di cormezione 086 089 091 093 095 1 104 1,09

La Sesta produce anche un tubo multistrato PE-RT/AI/PE-RT e commercializza un tubo
PE-X con barriera all'ossigeno EVOH. Questi tubi sono pil economici del multistrato PE-
X/AI/PE-X, ma vanno bene solo per il riscaldamento a bassa temperatura, non per quello
tradizionale con i radiatori.
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. Pannelli sagomati per isolamento termico

L]

La Sesta propone due tipi di pannelli per isolamento termico e guida alla posa dei tubi,
in polistirene espanso e rivestimento con polistirene rigido (UNI EN 13163) che pud
essere termoformato o termosaldato.

| pannelli sono in polistirens espanso per isolamento termico, hanno superficie a bugne
& incastr perimetrali @ hanno le seguenti caratteristiche tecniche:

# Passo tubi: 50 mm

# Dimensiong pannelio: 1400xB00 mim

» Spassone totale: 32-62 mm

* Spessore materassing isolans: 10-40 mm

= Conducibifita termica: 0,033 W/mK

» Aesistenza termica: 0,41-1,29 m KW
* Resiztenza a compressiona al 10% di schiacclamento: 200 kPa

=
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- Collettori

| collettori di distribuzione sono premontati e collaudati al 100% in fabbrica. Sono ottenuti
da barra trafilata in ottone CWE14N e sono nichelati.

Caratteristiche tecniche:

* Temperatura massima di esercizio; 110°C

# Prassiona massima di esercizio; 10 bar (6 con misurator di portata)
* Filettatura di testa: 1" -1"1/4

# Filettaturs derivazioni: 34" aurocong

# Mumero derivazion: daz2ail2

* Interasse derivazioni; S0mm

| collettori sono corredati da valvole manuali di regolazione della portata, 2 valvole di sfiato
e 2 rubinetti di scarico. Possono altresi essere forniti con teste elettrotermiche e misuratori
di portata.

. Accessori

Completano la gamma Sesta la fascia perimetrale in polietilene espanso, clip fissatubo,
attrezzo svolgirotolo completamente snodabile e una serie di articoli complementari
per | collettor] quali valvole con farfalle, kit termometrici, cassette.

. Progettazione

La Sesta pud anche fornire il progetto esecutivo dell'impianto basato sulle caratteristiche
dimensionali dell'immobile e sui fabbisogni termici indicati dall'installators.
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La Sesta srl & responsabile per vizi di fabbricazione riconosciuti a seguito di accertamenti
tecnici come previsto dalla norma DPR 24\ 5\88 nr. 224 per 10 anni dalla data di produzione.
Il buon funzionamento del sistema Sesta viene garantito ad esclusione delle parti di altre
ditte @ comungue non garantisce |'impiego errato o inadatto dei propri prodotti.
L'indennizzo o il risarcimento dei danni non sara riconosciuto nel caso In cul la Sesta non
abbia avuto possibilita di accertamento tecnico.

In caso di sisnitro deve pervenire alla Sesta la seguente documentazione minima:

- Ll B

-nr. DDT -

- riferimento ordine cliente .

- materiale - S —
- quantita P

- tipo di difetto riscontrato

- modalita del rilevamento

- campioni, documentazione fotografica
- preventivo per il ripristino

Lavorando in sistema certificato SO 9001/2008 la Sesta & in grado di rintracciare i propri
prodotti ripercorrendo a ritroso tutto il procedimento produttivo e di collaudo fino alle
materie prime utilizzate .

La Sesta ha inoltre stipulato un' Assicurazione “Responsabilita civile * e “Ritiro prodotti *
a copertura di eventuall sinistri, sempre che vengano rispettate le procedure di denuncia e
sinteticamente sopra riportate. S5

Uevoluzione del TUBD, hai visto da SESTA?
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Sede legale / Stabilimento / Ufficio Commerciale;

Via Lancia, Cda Qlivola Zona PLL.P-82100 Benevento
Tel. +39-0824-776705-Fax +39-0824-776963

Altre sedi:

Uffici Commerciali: Via Miglioli, 10 - 20090 Segrate (M) - IT

Tel, +39-02-26921377-Fax +39-02-2135559

MAGAZZING DI NAPOLI - Localita Pantano Zona ASI 80011 - Acerra (Na)
Tel, +39-081-8039781-Fax +39-081 8039783
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CESTA Juer

www.sestasrl.it - e-mail:info@sestasrl.it
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